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s anicon

1ik GmbH

1 Einleitung

Gemal der Norm DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1):2014-10 Anhang E (Prifungsverfahren
E.1) miussen alle Kabel zur Verwendung und Installation in explosionsgeféhrdeten
Bereichen auf Kabellangsatmung typgepruft werden!

Alle Systemkabel fir explosionsgeschitzte CCTV Anlagen (analoge-, digitale-, hybride-,
LWL und Leistungskabel) der Fa. SAMCON Prozessleittechnik GmbH werden in einem
eigenstandig gebauten Prifstand in strenger Anlehnung an die Norm auf Einschrankung
der inneren Gasatmung tUberpruft. Es soll letztlich bestatigt werden, dass keine explosiven
Atmosphéaren Uber die Kabel- und Leitungen in den sicheren Bereich wandern kénnen
(Verschleppung der Ex Zone).

Bei der Laborprufung wird der zeitliche relative Druckabfall eines spezifizierten Druck-
behéalter Aufbaus Uber eine definierte Kabellange protokolliert und ausgewertet (Grenz-
wertvergleich). Der detaillierte Laboraufbau ist im Anhang Kapitel 3 ersichtlich.
Laboraufbau ist vor jeder Versuchsdurchfiihrung mittels Blindstopfen auf absolute Dicht-
heit zu prifen. Aktuelle Kalibrierzertifikate aller Messinstrumente liegen vor, Plausibilitats-
kontrollen werden zusatzlich durchgefinhrt.

Es werden die SAMCON ,Standard“ Ex d Kabelverschraubungen ohne integrierte Druck-
sperre, also ausschliel3lich Elastomerabdichtung des AuRenmantels (bspw. CAPRI ADE
1F2 Typ5, M20x1.5, Messing vernickelt mit Neopren Dichtungseinsatz IP68) fur die
Adaption am Laboraufbau und die Versuchsdurchfihrung verwendet.

Fur die Durchfiihrung der Laborprifungen gelten auRerdem die allgemeinen
atmospharischen Bedingungen wie sie in der DIN EN 60079-0 (VDE 0170-1): 2013-04

in Kapitel 1 festgelegt sind. Die Kabeltests einer beliebigen Charge sind reprasentativ, es
werden keine weiteren Stickpriufungen durchgefihrt!

Abb. 1-1: Laboraufbau Kabelprifstand
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2 Durchfihrung

AMCON

GmbH

2.1 Laborbedingungen

DIN EN 60079-0

Umgebungstemperatur:
Atmospharischer Druck:

Sauerstoffgehalt:

DIN EN 60079-14 (E.1)

Druckbehélter:
max. Uberdruck:
min. Druck

Uberdruck SOLL:
START Messung:

ENDE Messung:
Druckabfall Ap/At:

Kabellange:

Temperatur:

Geratetechnik
Druckluftbehélter:

Reduziernippel:
Eingangsventil:
Absperrvorrichtung:

Kabelverschraubung:

Kabeltypen:
Manometer (mech.):

Manometer (elektr.):

+18°C ... +22°C (konstant wahrend Versuchsdurchfuhrung)
80 kPa (0,8bar) ... 110 kPa (1,1bar)
21% (normal)

5,0L (+-0,21) Fassungsvolumen (Geometrie beliebig)
10 mbar (relativ zur Umgebungsatmosphére)
0 mbar (relativ zur Umgebungsatmosphére)

5 mbar

3 mbar (0,3 kPa)
1,5 mbar (0,15 kPa)
2 5s (-test passed-)
< 5s (-test failed-)

0,50 m (fur alle Typen identisch)

Tin = Tams (vgl. allgemeine Anforderungen aus 60079-0)

5.0L, 0-10bar, rot lackiert (RAL3009), Anschlusse 2x G1, 2x
G1/2%, kreiszylindrisch [HxBxT] 154,0 x 172,0 x 332,0 (mm)
Art.-Nr.: BHL 5/10 G (DF Druckluft-Fachhandel GmbH)

div. (Messing vernickelt)

Auto Prufventil VG8 (mit Staubkappe)

Messing-Kugelhahn, Eco-Line, R/ Rp1“ (AG/IG), PN25
CAPRI ADE 1F2 Typ5, M20x1.5, Messing vernickelt MsNi
(mit Neopren Dichtungseinsatz, IP68)

diverse Systemkabel (SAMCON)

Niedrigstdruck relativ, analog, senkrecht 100mm, 0-10mbar,
G1/2“ Prozessanschluss fiir Messstelle: Uberdruck INNEN,
keine Uberdrucksicherung, WIKA MS 10100 MBCR
Niedrigstdruck Sensor und Messtransmitter, Relativdruck/ kein
Differenzdruck, piezoresistiv, ROHS konform, 4...20mA
Ausgangssignal, 0-10mbar, 10x Uberdrucksicher, G1/4"
Prozessanschluss fiir Messstelle: Uberdruck INNEN,
Art.-Nr.: CTE-M-70010-G-Q-4 (First Sensor AG)
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Dichtungsmittel:

Handpumpe:

MSR Kabel:

Bildschirmschreiber:

. ANCON

GmbH

Diverse: Loxeal (anaerobe Gewindedichtung), Loctite
Gewindedichtfaden, PTFE Gewindedichtband und GYLON®
Flachdichtungen, O-Ring Dichtungen (DIN 7603 A) aus
Vulkan-Fiber, etc.

nicht spezifiziert/ festgelegt, Feinpumpe

(bspw. JoeBlow Max Hp, 0...160psi)

Mess- und Versorgungsleitung (RKWT 5-228/5 CZ_1503) fur
4...20mA Signal und Hilfsenergie 24 VDC an das elektr.
Manometer/ Messtransmitter

Ecograph T-RSG35 Bildschirmschreiber (Endress+Hauser)
mit Webserver und RJ45 Ethernetanbindung:

Erfassen, Visualisieren und Protokollieren des zeitlichen
Druckverlaufs (dp/dt), Gerate-Nr.: J300CB04428
Kalibrierzertifikat: ,J300CB04428 / 8 / 7 / 2014“ (vgl. Anhang)
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2.2

. ANCON

GmbH

Protokollierung der Messreihe

Vor Messbeginn sind atmosphérische Bedingungen gemald EN 60079-0 Kap.1

zu prifen

Lange des zu prifenden Kabels und Dichtheit des Laboraufbaus sind vor jeder
Messung zu uberprifen

Messbereich und Anzeige des mechanischen und elektrischen Manometers sind
zu vergleichen/ Plausibilitatsprifung

Temperatur kann fur die Messung optional tlber PT100 Messwiderstand am
Versuchsaufbau und Kanal 2 des Schreiber mit protokolliert werden

Uberdruck ausschlieRlich mit Fein Handpumpe erzeugen, anschlieRend Kugel-
hahnventil verschlieRen und Staubkappe aufsetzen

Maximaler Uberdruck darf 10mbar nicht tiberschreiten, 5mbar sollte jedoch der
Mindest Ausgangsdruck fur die Messung sein. Prifrelevanter Messbereich liegt
zwischen 3,0 und 1,5mbar.

Das Laborprotokoll ist anhand der Ecograph T RSG Schreiberdaten (.csv -> excel
report) in die vorgesehene Tabelle einzutragen

Der Druckabfall je Sekunde (Speicherzyklus) errechnet sich aus Differenz des
maximalen und minimalen Druckwertes innerhalb dieses Speicherintervalls (eines
Messpunktes). Info: Speicherzyklus Schreiber ist 1/s, die Abtastrate betragt
1/100ms. Innerhalb des Speicherintervalls werden Startwert (MAX), Endwert (MIN)
und arithmetischer Mittelwert (@) aus maximal 10 Messwerten geloggt.

Fur die Zeitdifferenz At von Ap (3,0 mbar — 1,5 mbar) wird Startzeit wenn

MIN Wert < 3,0 mbar ist und Endzeit wenn MAX Wert < 1,5 mbar ist gewahlt
(worst-case Zeitspanne)

Prufung gilt erfolgreich bestanden, wenn der spezifizierte Druckabfall anhand der
Schreiberdaten = 5,0s betragt

Bei Unregelmé&Rigkeiten wahrend der Messung ist der Test zu wiederholen
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AMCON

k GmbH

Test Nr.

001

Kabel Typ/ Bezeichnung/ Hersteller

Kabel Chargen-Nr.

Name Prifer

Datum

Dichtheit Laboraufbau tberpraft?

Plausibilitat der Druckmessung?

EN 60079-0 [Kap.1] erfullt?

EN 60079-14 [Anhang E.1] erfullt?

Durchfiihrung der Labormessung

Uberdruck
max

Mess Uhrzeit

Pkt.

[Nr.] [hh:mm:ss] [mbar]

Uberdruck
min

[mbar]

Uberdruck
(%]

[mbar]

Druck
Abfall
Ap/s
[mbar]

Temperatur
Tams
(optional)
[°C]

O N~ WN

Ergebnisse der Labormessung

At(s) / 10,0—5,0 [mbar]

At(s) / 10,0—3,0 [mbar]

At(s) / 10,0—1,5 [mbar]

At(s) / 10,0—0,0 [mbar]

IST

SOLL

At(s) / 3,0—~1,5 [mbar]

> 5,0 s (gut bestanden)

= 5,0 s (bestanden)

Anmerkungen (...)
(Besonderheiten, Auffalligkeiten, freie Notizen)
zugrund. Dokumentation/ Doc.-ID. | —.
(Mess-/ Schreiberprotokolle) — .
(Kalibrierzertifikate)

— .

(Datenblatter)

Tab. 2-1: Priifprotokoll 001
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AMCON

k GmbH

Test Nr.

002

Kabel Typ/ Bezeichnung/ Hersteller

Kabel Chargen-Nr.

Name Prifer

Datum

Dichtheit Laboraufbau tberpraft?

Plausibilitat der Druckmessung?

EN 60079-0 [Kap.1] erfillt?

EN 60079-14 [Anhang E.1] erfullt?

Durchfiihrung der Labormessung

Uberdruck
max

Mess Uhrzeit

Pkt.

[Nr.] [hh:mm:ss] [mbar]

Uberdruck
min

[mbar]

Uberdruck
(%]

[mbar]

Druck
Abfall
Ap/s
[mbar]

Temperatur
Tams
(optional)
[°C]

O N~ WN

Ergebnisse der Labormessung

At(s) / 10,0—5,0 [mbar]

At(s) / 10,0—3,0 [mbar]

At(s) / 10,0—1,5 [mbar]

At(s) / 10,0—0,0 [mbar]

IST

SOLL

At(s) / 3,0—~1,5 [mbar]

> 5,0 s (gut bestanden)

= 5,0 s (bestanden)

Anmerkungen (...)
(Besonderheiten, Auffalligkeiten, freie Notizen)
zugrund. Dokumentation/ Doc.-ID. | —.
(Mess-/ Schreiberprotokolle) — .
(Kalibrierzertifikate)

— .

(Datenblatter)

Tab. 2-2: Priifprotokoll 002

Doc.-ID: 170418-TAU-TG-Laborpriifplan Kabellangsatmung_rev.00, Seite 8 von 15



AMCON

k GmbH

Test Nr.

003

Kabel Typ/ Bezeichnung/ Hersteller

Kabel Chargen-Nr.

Name Prifer

Datum

Dichtheit Laboraufbau tberpraft?

Plausibilitat der Druckmessung?

EN 60079-0 [Kap.1] erfillt?

EN 60079-14 [Anhang E.1] erfullt?

Durchfiihrung der Labormessung

Uberdruck
max

Mess Uhrzeit

Pkt.

[Nr.] [hh:mm:ss] [mbar]

Uberdruck
min

[mbar]

Uberdruck
(%]

[mbar]

Druck
Abfall
Ap/s
[mbar]

Temperatur
Tams
(optional)
[°C]

O N~ WN

Ergebnisse der Labormessung

At(s) / 10,0—5,0 [mbar]

At(s) / 10,0—3,0 [mbar]

At(s) / 10,0—1,5 [mbar]

At(s) / 10,0—0,0 [mbar]

IST

SOLL

At(s) / 3,0—~1,5 [mbar]

> 5,0 s (gut bestanden)

= 5,0 s (bestanden)

Anmerkungen (...)
(Besonderheiten, Auffalligkeiten, freie Notizen)
zugrund. Dokumentation/ Doc.-ID. | —.
(Mess-/ Schreiberprotokolle) — .
(Kalibrierzertifikate)

— .

(Datenblatter)

Tab. 2-3: Priifprotokoll 003
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AMCON

k GmbH

Test Nr.

004

Kabel Typ/ Bezeichnung/ Hersteller

Kabel Chargen-Nr.

Name Prifer

Datum

Dichtheit Laboraufbau tberpraft?

Plausibilitat der Druckmessung?

EN 60079-0 [Kap.1] erfillt?

EN 60079-14 [Anhang E.1] erfullt?

Durchfiihrung der Labormessung

Uberdruck
max

Mess Uhrzeit

Pkt.

[Nr.] [hh:mm:ss] [mbar]

Uberdruck
min

[mbar]

Uberdruck
(%]

[mbar]

Druck
Abfall
Ap/s
[mbar]

Temperatur
Tams
(optional)
[°C]

O N~ WN

Ergebnisse der Labormessung

At(s) / 10,0—5,0 [mbar]

At(s) / 10,0—3,0 [mbar]

At(s) / 10,0—1,5 [mbar]

At(s) / 10,0—0,0 [mbar]

IST

SOLL

At(s) / 3,0—~1,5 [mbar]

> 5,0 s (gut bestanden)

= 5,0 s (bestanden)

Anmerkungen (...)
(Besonderheiten, Auffalligkeiten, freie Notizen)
zugrund. Dokumentation/ Doc.-ID. | —.
(Mess-/ Schreiberprotokolle) — .
(Kalibrierzertifikate)

— .

(Datenblatter)

Tab. 2-4: Priifprotokoll 004
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AMCON

k GmbH

Test Nr.

005

Kabel Typ/ Bezeichnung/ Hersteller

Kabel Chargen-Nr.

Name Prifer

Datum

Dichtheit Laboraufbau tberpraft?

Plausibilitat der Druckmessung?

EN 60079-0 [Kap.1] erfillt?

EN 60079-14 [Anhang E.1] erfullt?

Durchfiihrung der Labormessung

Uberdruck
max

Mess Uhrzeit

Pkt.

[Nr.] [hh:mm:ss] [mbar]

Uberdruck
min

[mbar]

Uberdruck
(%]

[mbar]

Druck
Abfall
Ap/s
[mbar]

Temperatur
Tams
(optional)
[°C]

O N~ WN

Ergebnisse der Labormessung

At(s) / 10,0—5,0 [mbar]

At(s) / 10,0—3,0 [mbar]

At(s) / 10,0—1,5 [mbar]

At(s) / 10,0—0,0 [mbar]

IST

SOLL

At(s) / 3,0—~1,5 [mbar]

> 5,0 s (gut bestanden)

= 5,0 s (bestanden)

Anmerkungen (...)
(Besonderheiten, Auffalligkeiten, freie Notizen)
zugrund. Dokumentation/ Doc.-ID. | —.
(Mess-/ Schreiberprotokolle) — .
(Kalibrierzertifikate)

— .

(Datenblatter)

Tab. 2-5: Priifprotokoll 005
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AMCON

k GmbH

Test Nr.

006

Kabel Typ/ Bezeichnung/ Hersteller

Kabel Chargen-Nr.

Name Prifer

Datum

Dichtheit Laboraufbau tberpraft?

Plausibilitat der Druckmessung?

EN 60079-0 [Kap.1] erfillt?

EN 60079-14 [Anhang E.1] erfullt?

Durchfiihrung der Labormessung

Uberdruck
max

Mess Uhrzeit

Pkt.

[Nr.] [hh:mm:ss] [mbar]

Uberdruck
min

[mbar]

Uberdruck
(%]

[mbar]

Druck
Abfall
Ap/s
[mbar]

Temperatur
Tams
(optional)
[°C]

O N~ WN

Ergebnisse der Labormessung

At(s) / 10,0—5,0 [mbar]

At(s) / 10,0—3,0 [mbar]

At(s) / 10,0—1,5 [mbar]

At(s) / 10,0—0,0 [mbar]

IST

SOLL

At(s) / 3,0—~1,5 [mbar]

> 5,0 s (gut bestanden)

= 5,0 s (bestanden)

Anmerkungen (...)
(Besonderheiten, Auffalligkeiten, freie Notizen)
zugrund. Dokumentation/ Doc.-ID. | —.
(Mess-/ Schreiberprotokolle) — .
(Kalibrierzertifikate)

— .

(Datenblatter)

Tab. 2-6: Priifprotokoll 006
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AMCON

k GmbH

Test Nr.

XXX

Kabel Typ/ Bezeichnung/ Hersteller

Kabel Chargen-Nr.

Name Prifer

Datum

Dichtheit Laboraufbau tberpraft?

Plausibilitat der Druckmessung?

EN 60079-0 [Kap.1] erfullt?

EN 60079-14 [Anhang E.1] erfullt?

Durchfiihrung der Labormessung

Uberdruck
max

Mess Uhrzeit

Pkt.

[Nr.] [hh:mm:ss] [mbar]

Uberdruck
min

[mbar]

Uberdruck
(%]

[mbar]

Druck
Abfall
Ap/s
[mbar]

Temperatur
Tams
(optional)
[°C]

O N~ WN

Ergebnisse der Labormessung

At(s) / 10,0—5,0 [mbar]

At(s) / 10,0—3,0 [mbar]

At(s) / 10,0—1,5 [mbar]

At(s) / 10,0—0,0 [mbar]

IST

SOLL

At(s) / 3,0—~1,5 [mbar]

> 5,0 s (gut bestanden)

= 5,0 s (bestanden)

Anmerkungen (...)
(Besonderheiten, Auffalligkeiten, freie Notizen)
zugrund. Dokumentation/ Doc.-ID. | —.
(Mess-/ Schreiberprotokolle) — .
(Kalibrierzertifikate)

— .

(Datenblatter)

Tab. 2-7: Prifprotokoll xxx
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Q

>AMCON
2.3 Bewertung der Ergebnisse
Labor Kabel Typ Kabelatmung | Prifung gem. Labortest Bemerkung
Protokoll 60079-14 E.1 | muss wieder-
(SKA-xx-X) (bendtigte Zeit | bestanden? | holt werden?
[Nr.] (SKD-xx-x) far Druckabfall)
(Olflex-....) [JA / NEIN] [JA / NEIN]
001 JA NEIN
002 JA NEIN
003 JA
004 NEIN
n.a.

Tab. 2-10: Ubersichtstabelle der Ergebnisse
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Anhang
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6 | 5

2

| 1

Umgebungsatmosphare (Labor)

Tamb = const. (Raumtemperatur +18°C...+22°C)
gem. DIN EN 60079-0 [1 Anwendungsbereichl:
Druck = 80kPa (0,8bar) bis 110 kPa (1,1bar)
normaler Sauerstoffgehalt (21%)

Niedrigstdruck Manometer
Messstelle: Uberdruck INNEN

analog, senkrecht 100mm, 0-10mbar, G1/2"
WIKA MS 10100 MBCR

4..20mA an Ecograph T-RSG Bildschirmschreiber E+H

Niedrigstdruck Sensor und Messtransmitter
(Relativdruck, kein Differenzdruck), piezoresistiv, R‘oHS konform

CTE-M-70010-G-Q-4

/ T O N
> . ' Iy

elektrisch 4-20mA Ausgangssignal, 0-10mbar, 10x Uberdrucksicherung, G1/4"

(Erfassen, Visualisieren und Protokollieren der zeitlichen Druckverminderung dp/df)

Test according to DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1):2014-10
EN 60079-14:2014 Anhang E (Prifungsverfahren E.1)

‘ b, e
Fein Handpumpe TR D5'_ (+/-20 L) . 0o S
Druckluft o - L RN y
: . S s . b7
:ﬂ s . g ' P : >
=L s S > > v ° " ’ o 1
=i > o
E g . . ) i P ° N Dy > 3 > 7>>
Zs o : son , '
%_Zf > e ) N RN ) . oL a
=< b s N
! max O 5kPa Uberdruc»k I

: "*V!D—; Druckbehal’re”l‘

j:m: Ex geschitzte Kabel div. (LWL, Ethernet, Leistung, Hybrid etc.)

= Jjeweils ein Kabel muss typgepriift werden, keine Stiickprifungen erforderlich !

: [N}
= ———— Kabellangsatmung

Lange = 0,50m

(Druckabﬁall Q3 "kPa -> 015*kPa 3= 55) ;#és’r assed>
(Drt_fckabfall 03 kPa > 015 kPa N 53) fesf f>a|led

Druckbestandigkeit und Dichtheit des Behdlters
sind im Vorfeld zu (berpriifen!
(Blindstopfen anstelle der Capri KLE verwenden)

Dichtungs Hilfsmittel:

- Loxeal (anaerobe Gewindedichtung)

- Loctite Gewindedichtfaden

- PTFE Gewindedichtband und Flachdichtungen
- efc.

Datum Name
Gezeichn. | 30.03.2017 | Thiemo Gruber . .
p— Prufstand Kabel-Langsatmung
(Ex geschiitzte Systemkabel der SAMCON Prozessleittechnik GmbH)
Norm
Wessaufbay T verbadt
03 18.04.2017  |T.Gruber 1
02 frdverte Sensorte 03.04.201% |T.Gruber 170331-TAU-TG-Priifstand zur Bestimmung der Langsatmung Ex geschiitzter Kabel rev.03
01 Daromerer Wbsoutincl | 31,03.2017 | T.Gruber, A3
Status )inderungen Datum Name

3




L,
(1:26)

‘ Prifstand Kabelldngsatmung gem. DIN EN 60079-14:2014 Anhang E.1

03

Revision finaler Messaufbau mit verbauter
Sensorik At -Nr.Jund Erweiterung um
30 CAD Modell des Laboraufbau

18.04.2017 |T.Gruber

Revision Messbereich Endwerte Sensorik
und Spezifikation

Datum Name
Gezeichn. | 30.03.2017 | Thiemo Gruber . e
p— Prufstand Kabel-Langsatmung
N . (Ex geschiitzte Systemkabel der SAMCON Prozessleittechnik GmbH)
orm

6

03.04.2017 |T.Gruber

01
Status
5 A

Revision Messtechnik: Barometer (Absolutdruck)
durch Manometer (Relativdruck) ersefzt

Anderungen

3

31.03.2017 | T.Gruber|

Datum Name

170331-TAU-TG-Priifstand zur Bestimmung der Langsatmung Ex geschiitzter Kabel rev.03

A3




